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through the programming arrangement. The sensor element is designed, 
both for a recording of measurement data, as well as for reading in the 
operating program and/or data to be stored. The programming arrangement 
comprises an inductance which can be magnetically coupled with the 
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(g) Schaltungsanordnung 

@ Schaltungsanordnung (1) mit oinem ein Ausgangssi- 
gnal liefernden MeSwertaufnehmor (2) und ciner Pro- 
grammlersinrichtung (3) dafur. wobei der MeBweaauf- 
neh mer {2) wenigstens ein Magnetfeld-Sensorelement (4) 
und/oder ein WirbelstronD-Sensdrelement (4} zur Aufnah- 
me von MefSdaten und eine mil dem Sensorelement (4> 
verbundene Auswerteeinrichtung aufweist, die einen Mi: 
krocontroller (8) mit einem programmierboren SpGichor; 
boreich hat in deni ein Botriebsprogramm und/oder Bo- 
triebsdaten fur einen Mikroprozassor abgelegt ist (sind), 
wobei der SpeiclierbereicK zum Einprogrammieren des 
BetriGbsprcgramms und/oder der Betnebsdaten mil der 
Programmiereinrichtung (3) verbindbar ist, dadurch ge- 
kenn/eichnet daR das Sensorelement {4) sowohl zur Auf- 
nahme der Mef3daten als auch zum Einlesen eines in den 
Spcicherbereich einzuprogramierenden Betricbspro- 
gramms und/oder in deri Speicherbereich einzupropram- 
mie render Betriebsdaten vorgesehen ist, daR die Pro- 
• grammiereinrichtung {3| dazu eine mit dem Sensorele- 
ment (4) magnetisch koppelbare Induktivitat zur Erzeu- 
f Qung eines das fiinzuprngrammierendfi Betriebspro- 
gramm und/oder die eizuprogrammierenden Betriebsda- 
ten reorasentierenden magnetischen Programmieraigna- 
les aufweist, dafS ein Betriebsartenumschalter (19) vorge- 
sehen ist, minols dem der Mikrocantroller (8) von einem 
MefSwenaufnahmemodus in einen Programmiermodus 
umschaltbar ist, und daR im Programmiermodus das 
Sensorelement (4) mit dem Speicherbereich verbunden 
und in dem MeSwertaufnahmemodus von diesem ge- 
trennt ist. 
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Schaltiingsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordimng init einem ein 
Ausgangssignal lief emden Mej^/srtaufnehmer und einer Prograrmrderein- 
riqhtung dafUr, wobei der Meewercaufnehmer wenigstens ein Magnerf eld- 
Sensorele:nent und/oder ein Wirbelstrom-Sensorelement zur Aufnahme 
von MeEdaten und eine mit dem Sensorelement verbiindene Auswerteein- 
fichtung aufweist, die einen Mikrocontroller mit. einem prograiranier- 
baren Speicherbereich hat, in dem ein Betriebsprogramm und/oder 
Betriebsdaten fiir einen Mikroprozessor abgelegt ist (sind) , v/obei ■ 
der Speicherbereich zum 'Einprogrammieren des Betriebsprogramms 
und/oder der Betriebsdaten mit der Programmiereinrichtung verbind-. 
bar ist: 

Sine derartige Schaltungsanordnung ist aus DE 196 47 897 C2 bekannt . 
Sie weist einen zur Messung eines Drehwinkels oder einer Drehsahl 
vorgesehenen MeEwertauf nehmer auf , der zwei an einem rotierenden 
Impulsrad angeordnete, als Hall-Elemente ausgebildete Magnet feld- 
Sensorelemente hat. Beim Vorbeibewegen der Zahne und Zahnliicken 
des Iinpulsrades. an den Sensorelementen ergibt sich jeweiis ein etv/a 
rechteckformiger Magnetf eldverlauf , der.mittels der Sensorelemente 
detektiert wird . Zur Detektion der Zahnf lanken wird das Sensorsignal 
mittels eines Komperators mit einem vorgegebenen Signalf enster 
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verglichea, das durch einen oberen und einen unteren Schwellwert 

begrenzt ist . 

Der Signalpegel des Sensorsignales ist unter anderem von der durch 
Fertigungstoleranzen beeinfluBten Spaltweite des zwischen dem 
Impulsrad und den Sensorelementen befindlichen Luftspalts ab- 
hangig: Urn derartige Toleranzen kompensieren und den Signalpegel 
des Sensor elements so an das Signalfenster anpassen zu konnen, dafi 
das von der Auswertungeeinrichtung abgegebene Ausgangssignal etwa 
der Form der Zahne des Impulsrades entspricht, wird der Signalpegel 
des Sensorsignals jeweils im Bereich der Zahne und im Bereich der 
Zahnliicken korrigiert. In dem Speicherbereich der Auswerteeinrichtung 
sind dazu jeweils Betriefasdaten abgelegt, die den Signalpegel des 
korrigierten' MeSsignals im Bereich der Zahne einerseits und im 
Bereich der Zahnlucken andererseits bestiromen. Die Betriebsdaten 
werden mittels einer Programmiereinrichtung in den Speicherbereich 
des MeBwertaufnehmers einprogrammiert . Die Programmiereinrichtung 
' wird dazu.mit dem fur die Ausgabe des Ausgangssignals. vorgesehenen 
AusgangsanschluB des MeBwertaufnehmers verbunden und dann werden 
die einzuprogrammierenden Daten in Form von Spannungsschritten an 
dem AusgangsanschluB angelegt. Die Spannungsschritte werden von 
einer in dem MeBwertaufnehmer enthaltenen Auswertelogik detekiert 
und dann zuhachst in einen Zwischenspeicher und von diesem in den 
fiir die den Signalpegel def inierenden Betriebsdaten vorgeisehenen 
Speicherbereich ubertragen. Durch diese Maflnahmen kann zwar ein 
zusatzlicher AnschluB an den MeBwertaufnehmer zum Einlesen der 
Daten in den Speicherbereich . eingespart werden, jedoch hat die 
Schaltungsanordnung den Nachteil, daB die fur die Detektion der 
an den AusgangsanschluB des MeBwertaufnehmers angelegten Spannungs- 
schritte erforderlichen Auswertelogik noch vergleichsweise 
aufwendig ist. Dies ist insbesondere dann ungunstig, wenn groBe 
Datenraengen, wie zum Beispiel ein komplettes Betriebsprogramm zur 
Steuerung eines in der Auswerteeinrichtung enthaltenen Mikrocontrol- 
lers, • inner-halb kurzer Zeit und somit mit hoher Datenuber- 
tragungsrate in den MeBwertaufnehmer geladen werden sollen und 
die Auswertelogik somit eine entsprechend groBe Bandbreite 



aufweisen muB. 



Es besteht deshalb die Aufgabe, einc Schaltungsanordnung der eingaiigs 
genaimtcn Art zu schaffen, die einfach uns kostengiinstig .aufgebaut 
1st ' und unter Vefmeidung eines zusatziichen Dateneingangs- 
anschlusses an dem MeBwertauf nehmer die tJbertragung. eines 
Betriebsprogramms, von Betricsbsdaten oder derglsichen Inforrriationen 
aus der Programmiereinrichtung in den Speicher des MeBwertaufnehxners 
erraoglicht . 

Die Lcsung dieser Aufgabe bestehr darin, daB das Sens ore lement sowohl 
2ur AufnahiTie der Mefidaten als auch zum Sinlesen .eines in den 
Speicherbereich einzuprogramierenden Betriebsprogramms und/oder 
in den Speicherbereich einzviprograinmierender Betriebsdaten vorgesehcn 
ist, daB die Programmiereinrichtung dazu eine mit dem Sensor- 
element magnetisch koppeibare Induktivitat z^ir Erzeugung eines das 
einsuprograminierende Betriebsprogramm und/oder die eizuprcgraircraeren- 
den Betriebsdaten reprasentierenden magnetischen Programmiersignales 
aufweist, daS ein Betriebsartenumschalter ^''orgesehen ist, mittels 
dem der Mikrocontroller von einem MeBwert-aufnahmemodus in einen 
ProgramiTiiermodus umschaltbar ist, und dafi ^im Programme ermbdus das 
Sensorelement mit dem Speicherbereich verbunden und in dem 
MeBwertaufnahmemodus von diesem getrennt ist. 

In vorteilhafter Weise xst es dadurch mogiich, die fur die Aufnahme 
des MeBsignales und gegebenenfalls die Aufbereitung des MeB- 
signales benctigten Schaltkreise auch ' f iir das Einlesen des 
Programmiersignais in den MeBwertauf nehmer zu nutzen, was einen 
einfach. aufgebauten, kostengunstig herstelibaren MeBwertauf nehmer 
ermoglicht. Dariiber hinaus kdnnen aber auch fiir den Schutz des 
Sensorelements gegen elektromagnetische Strahlung vorgesehene 
MaBnahmen, insbesondere in Form einer Abschirmung, fiir die 
MeBwerterfassung und die Datenubermittlung von der Programmierein- 
richtung an den MeBwertaufnehraer gleichermaBen genutzt werden, 
wodurch sich der Aufbau des . MeBwertauf nehmers zusatzlich ver- 



einfacht. Die fiir die Messung und das Einlesen des Prograummier- 
signales vorgesehenen Schal tungsteile konnen gegebenenf alls 
breitbandig ausgebildet sein, was einerseits eine schnelle 
Dateniibertragung und andererseits aber auch die Messung schnell 
veranderlicher magnetischer Wechselfelder erinc3glicht/ wie sie 
beispielsweise bei einer Verv/endung des MeSwertauf nehmers als 
Drehzahl-, Winkel- oder Lagesensor auftreten konnen. Da das 
PrograiRiniersignal in Form eines magnetischen Signales an den 
Mefiwertaiif nehmer tODertragen wird, kann an dem Mefiwertaufnehmer ein 
= zusStzlicher EingangsanschluS fiir das Einlesen der Daten einge- 
spart werden. Das in dem Mikrocontroller gespeicherte Betriebs- 
prograiran weist vorzugsweise Programmteile . zur Bildung des 
Ausgangs signals aus dem Mefisignal auf. Das Betriebsprogramm kann 
aber auch Programmteile mit anderer Funktionalit^t enthalten. 

Das Ausgangs signal kann je nach Programmierung des MeSwertauf- 
nehmers unterschiedlich sein und zum Beispiel bei einem Sensor zur 
Messung magnetischer Wechselfelder ein die Frequenz des magnetischen 
Wechselfeldes reprasentierendes Signal oder ein Grenzvjert signal 
sein, das beim Ober- oder Unterschreiten einer vorgebbaren 
Grenzfrequenz seinen Signalpegel verandert, wobei die Grenzfreguenz 
entsprechend der jeweils gewvinschten Anwendung in den Speicherbereich 
einprogrammiert werden kann. Dabei kann gegebenenf alls auch der 
Signalpegel (zum Beispiel "0" oder "1") programmiert werden, den 
das Ausgangssignal beim Uber- oder Unterschreiten der Grenz- 
frequenz annimmt. Somit kann der Meflwertauf nehmer auf einfache Weise 
an eine Vielzahl von Anwendungen cingepasst beziehungsweise in seiner 
Funktionalitat verSndert werden, ohne daS dazu die Hardware des 
MeSwertauf nehmers ver^ndert werden muS. Das Sensorelement kann als 
Magnet-Sensorelement ausgebildet sein, zum Beispiel als Hall- 
Sensorelement, magnetoresistives Sensorelement oder als Feldplatte. 
Das Sensorelement kann aber auch eine Spule, Iicpulsdrahte oder 
. dergleichen Induktivit^t zur Detektion der magnetischen Wechselfelder 
aufweisen. Dabei kann an der InduktivitSt gegebenenalls ein Magnet 
zur Erzeugung einer magnetischen Vorspannung angeordneC sein. 



Das Sensorelement kann .auch ein Wirbelstromsensorelement sein, das 
einen von einsm Wechselstrom durchflossenen Schwingkreis mit einer 
ein Magnetfeld erzeugenden Spule aufweist. Wenn im Bereich des 
Wechselmagnetfeld dieser. Spule ein elektrisch leicfahiges Material, 
beispielsweiseeinmetallischerGegenstand, angeordnet ist, kormen 

. sich in diesem in an sich bekannter Weise Wirbelstroitie ausbilden, 
welche die Schwingungen des Schwingkreises dSrapfen. Durch Messung 

■ der D&npfung, der Verschiebung der Resonanz f requenz des Schwing- 
kreises • und/oder der Veranderung des Oberv/ellenspektrums der voxi 
dem Schwingkreis erzeugten Schwingungen kann das elektrisch 
leitfahige Material detektiert werden.. 

Bei einer vcrteilhaf ten Ausftihrungsf orm der Erfindung ist der 
Betrisbsartenumschalter in den MeSwertaufnehmer integriert und steht 
iiber eine galvanisch getrennte Koppelstrecke mit einem Handbe- 
tatigungselement in Steuerverbindung. Die Koppelstrecke kann eine 
magnetische, optische und/oder kapasitive Kcpplung zwischen dem 
Mefiwertaufnehmer und dem Handbetatigungselement und/oder eines 
Funkverbindung aufweisen. Soinit kein ein fur das Betatigen des 
Betriebsartenumschalters vorgesehener externer AnschluS an ^den 
Mefiwertaufnehmer eingespart werden. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die galvanisch getrennte Koppel- 
strecke eine magnetische Koppelstrecke ist und wenn das Handbedie- 
nungseleiuent dazu wenigstens einen Magneten und der MeSwertauf- 
nehmer zuinindest einen Magnetfeld-Sensor zur Detektion des 
Magnetfeldes dieses Magneten aufweist. Dabei kann der Magnetfeld- 
Sensor beispielsweise ein Hall-Element oder ein Reed-Relais sein. 
Der Magnet des Handbedienungselements kann als Permanent-Magnet 
Oder als Elektro-Kagnet ausgebildet sein. 

Bei einer Ausf iihrungsf or.m der Erfindung ist vorgesehen, dafi der 
Betriebsar-e.numschalter durch Anlegen eines Modulationssignals an 
die Stromversorgungsanschlusse oder dergleichen Aufienanschlusse 
des Mefiwertaufnehmers betatigbar ist, und dafi die Aufienanschlusse 



dazu liber eine Auswertelogik znr Detektion des Modulations signals 
mit einem Steuereingang des Betriebsartenumschalters verbxmden sind. 
Der Betriebsartenumschalter kann dann durch Anlegen von Spamiungs- 
impulsen an die AuiSenanschlilsse oder durch Einpragen von Strom- 
impulsen betatigt werden. Dabei kann die zur Detektion der 
Spannungs- und/oder Stromimpulse erf orderliche Auswertelogik des 
MeSwertaufnehmers eine relativ geringe Bearbeitungsgeschwindigkeit 
und somit einen entsprechend einfachen Aufbau aufweisen, da sie 
lediglich zvun Betatigen des Betriebsartenxunschalters, . nicht jedoch 
far die eigentliche Datenvibertragung von der Prograrnmiereinrichtung 
zu dem MeSwertaufnehmer benOtigt wird. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die Auswerteeinrichtung eine mit 
dem Speicherbereich verbundenen AusgangsanschluS zur Ausgabe des 
in den Speicherbereich' einprograininierten Betriebsprograirais 
und/oder in den Speicherbereich einprcgranunierter Betriebsdaten 
aufweist, und werin dieser Ausgangsanschlufi zur. Bildung einer 
Ruckkopplungsschleife mit der Prbgrainmiereinrichtung verbindbar 
ist. Die aus der Prograrnmiereinrichtung In den MeiSwertaufnehmer 
libertragenen Inf ormationen konnien dann nach dem Einlesen in den 
MeSwertaufnehmer zur Kontrolle wieder aus diesem ausgelesen und 
mit den von der Prograrnmiereinrichtung gesendeten Inf ormationen 
verglichen werden. Sollte dabei eine Abweichung festgestellt werden, 
kann die Inf ormationsubermitt lung gegebenenfalls wiederholt werden. 

Bei einer vorteilhaf ten Aus fuhrungs form der Erfindung ist vor- 
gesehen, da£ der AusgangsanschluS im Programmiermodus zur Ausgabe 
des in den Speicherbereich einprogrammierten Betriebsprogramms 
und/oder der in den Speicherbereich einprogrammierten Betriebsdaten 
und im MefSwertaufnahmemodus zur Ausgabe des aus dem MeiSsignal des 
Sensorelements gebildeten Ausgangssignals dient. Der fOr die Ausgabe 
des Ausgangssignals vorhandene Ausgangsanschluil kann dann zum 
Auslesen der in dem Speicherbereich befindlichen Daten mitgenutzt 
werden, wodurch ein zusatzlicher AusgangsanschluS an dem. MeEwertauf- 
nehmer eingespart werden kann. 



•Vcrteilhaft..ist, wenn in der Verbindungsleitung zwischen dem 
Sensorelemenc und dem Mikrocontrolier eine Signalformungseinrichtung 
zur Aufbereitung des MeSsignales des Sens ore lements aiigeordriet ist. 
Das MeEsignal kann dann in den Mikrocontrolier besser eingelesen 
und in diesem verarbeitet warden. Die Signalf ormungseinriclitung 
kann einen MeSverstarker , einen Schmitt-Trigger , ein Hoch-, Tief- 
und/oder BandpaEf ilter umfassen. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausfuhrungsiorm der Erfindung 
i$t vorgesehen, daE der MeSwertaufnehmer als Drehzahlgeber , Weq-- 
geber und/oder Naherungsschalter ausgebildet ist. Bei einer 
Ver^v^endung des Me£wertaufnehiaers als Drehzahl- ■ oder Weggefaer kann 
das Ausgangs signal des . MeSwertauf nehmers beispielsweise ein 
prograirarderbares Dreh- oder Bewegungsrichtxingsausgangssignal oder 
ein die Drehsahl oder die Wegstrecke reprasentierendes-, prograinmier- 
bares Digitalsignal sein. Gegebenenf alls kann das Ausgangssignal. 
afaer auch ein Grenzwertsignal sein, das beispielsweise aktiviert 
sein kann, wenn das Mef!,signals des Sensorel einen ts auSerhalb eines 
vorgebbareu Toleranzbereiches liegt. 

Der MeSwertaufnehmer kann zur Teroperaturkonpensation des MeSsignals 
des Sensorelements und/oder zur Uberwachung der zulassigen 
Betriebstemperatur des Mefiwertaufnehmers wenigstens einen mit der 
. Auswerteeinrichtung verbundenen Temperaturf uhler aufweisen. Der 
Mej^wertauxnehmer kann dann beispielsweise einen AusgangsanschluE 
fur ein Fehlersignal aufweisen, das anzeigt, ob die Betriebs- 
temperatur innerhalb oder aufierhalb des fur den Mefiwertaufnehmer 
zulassigen Temper a turbereichs liegt. Dabei konnen der zulassige 
Temperaturbereich des Sensorelements und/oder fur eine eventuelle 
Temperaturkompensation des MeSsignales erf orderliche Korrektur- 
kenngroEen bei der Prograrmnierung des MefSv/ertauf nehmers mittels 
der Programmiereinrichtung in den Speicher des Mikrocontrollers 
einprogrammiert werden. 



Nachfolgend ist ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung anhand 
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Ze'ichnung nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung- einer SchaLtungsanordnung 
mit einem raittels einer Prograinmiereinrichtung program- 
mi erbaren MeBwertaufnehmer und 

Fig. 2 . ein Funktionsschaltbild der in Fig. 1 gezeigten Schal- 
tungsanordnung . 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Schaltungsainordnung weist einen 
Mefiwertaufnehmer 2 auf , der mittels einer Programmiereinrichtung 
3 programmierbar ist. Der MeSwertaufnehmer 2 ist zuf Drehzah- 
lerfassung eines in der Zeichnung nicht naher dargestellten Zahnrades 
vorgesehen, dessen Zahne Magnetpole bilden. Der MeEwertauEnehmer 
2 weist ein am Umfang des Zahnrads angeordnetes Magnet f eld- 
Sensorelement 4 auf , ah dem die ZShhe des Zahnrades beim Rotieren 
des Zahnrades vorbeibewegt werden. Mittels des 14agnetfeld- 
Sensorelements 4 wird das sich beim Rotieren des Zahnrades im Bereich 
des Sensoreiemients 4 verandernde Magnetfeld gemessen. 

Das Sensorelement 4 ist mit den Eingangsanschlussen 5 einer 
Signalf ormungseinrichtung 6 verbunden, die zur Aufbereitung des 
MeSsignales des Sensorelements 4 einen Schmitt-Trigger auf weist . 
Die AusgangsanschlUsse 7 der Signalf ormungseinrichtung 6 sind mit 
dem Mefisignaleingang eines Mikrocont rollers 8 verbunden > der einen 
Mikroprozessor und einen programmierbaren Speicher aufweist, welche 
in der Zeichnung der Obersichtlichkeit halber nicht nSher dargest'ellt 
sind. In einem Speicherbereich des Speichers sind ein Betriebs- 
programm und Betriebsdaten fvir den Mikroprozessor abgelegt. 

Der Mikrocontroller weist Ausgangsanschlusse 9 fur ein durch 
Ausv/ertung des MeSsignales des Magnet feld-Sensorelements 4 gebildetes 
Ausgangssignal auf. In Fig. 2 ist noch erkennbar, daS die 
Signalf ormungseinrichtung 6 und der Mikrocontroller 8 uber eine 
Spannungsstabilisierungsschaltung 10 mit externen Stromversorg- 



liiigsans chilis sen 11 des MeSwertaufnehmers 2 verbunden sind. 



In Fig. 1 ist erkeimbar. daS die durch die Signalformuiigseinricht'ong 
5, den Mikrocontroller 8 und die Spannungss.tabilisierungs- 
schalt-ung 10 gebildete Aus^rerteeinrichtxmg auf einer Leicerplatte 

12 angeordnet ist,. die sich im inneren eines Gehauses 13 befindet. 
Das Gehause 13 v;eist weriigstens eine ftir Magnetfelder durchlassige 
GeMusewand auf, hinter der das Magnetfeld-Sensorelement 4 im Inneren 
des Gehauses 13 angeordnet. ist . Mit den Stroiiiversorgungsanschlussen 
11 verbundene Stromversorgungsleitungen 14 und mit den Ausgangs- 
anschliissen 9 verbundene Datenleitungen 15 sind aus dere Gehause 

13 herausgef ^hrt . 

Das Magnetfeld-Sensorelement 4 ist aufier zur Aufnahiae des Mefi- 
sginales auch zum Einlesen des Betriebsprograinins xind/oder der 
Betriebsdaten in den Speicherbereich des Speichers vorgesehen. Die 
Programmiereinricht-ung 3 weist dazu eine mit dem Sensorelement 4 
magnetisch koppelbare Spule oder Induktivitat 16 zur Erzeugung eines 
das . einauprogrammierende Betriebsprogramm und/oder die ein- 
zuprograimnierenden Betriebsdaten reprSsentierenden magnetischen 
Programmiersignales auf. In. Fig. 2 ist erkennbar, daE die 
Induktivitat 16 tiber eine Verstarkerstufe 17 an einem Ausgangs- 
anschlufi eines Mikrocoinputers 18 angeschlossen ist, in dem das 
Betriebsprograiran und/oder die Betriebsdaten gespeichert sind. 

Mittels eines in der Zeichnung nur schematisch dargesteilten 
Betriebsartenumschalters 19 ist der Mikrocontroller 8 von einem 
Mefewertaufnahinemodus in einen Frogrammiennodus uihschaltbar . Der ■ 
Betriebsartenunischalcer 19 kann beispielsweise sof.twaremaSig in 
dem Mikrocontroller 8 realisiert sein, indem die Schalterstellung 
des Betriebsartenumschalters 19 in Form eines Datenworts oder 
Datenbits in dem Speicher des Mikrocontrollers 8 abgespeichert; und 
der Ablauf des Betriebsprogramms in Abhangigkeit von dem gespeicher- 
ten V7ert gesteuert wird. Das Magnetfeld-Sensorelement 4 ist im 
Prograramiermodus mit einem Dateneingang des Speicherbereichs 
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verbunden, so dafi die von der Prograinmiereinrichtung 3 mittels des 
magnetischen Programmiersignals in das Sensorelement 4 ubermittelten 
Daten dann in den Speicherbereich geschrieben werden. Die Verbindung 
des Sensorelements 4 mit den Speicherbereich erfolgt zweckmaSiger- 
weise liber den Mikroprozessor oder eine Speicherzugrif f ssteuerung 
(DMA) , der (die) durch das Betriebsprogramm gesteuert wird. 

Im Programmiermodus ist ein Datenausgang des Speichers zum seriellen 
Ausgeben des zuvor eingelesenen Programmiersignals mit dem 
Ausgangsanschlufi 9 des MeEwertaufnehmers 2^ verbuhden. In Fig. 2 
ist erkennbar, daE dieser AusgangsanschluS 9 zum Rucklesen des 
Programmiersignals uber eine Datenleitung 15 mit einem Eingang des 
Mikrocomputers 18 verbunden ist. In den Mikrocomputer 18 wird das 
rtickgelesene Programmier signal mit dem an die Induktivitat 16 
ausgegebenen Programmier signal verglichen und beim Auf treten einer 
Abweichung wird die Obertragung des Programmiersignals wiederholt. 
Sollte auch bei einer erneuten Obertragung des Programmiersignals 
eine Abweichung zwischen dem von der Programmiereinrichtung 3 
ausgesendeten und dem aus dem Speicherbereich zuruckgelesenen 
Programmiersignal festgestellt v/erden, wird eine Fehlermeldung 
aiisgegeben, die beispielsweise auf dem Bildschinh des Mikrocomputers 
17 angezeigt werden kann. 

Im. Mefiwert-Aufnahmemodus ist das Magnetf eld~Sensorelement 4 von 
dem Speicherbereich getrennt, so daS die mittels des Sensorelements 
4 erfassten MeSdaten den Inhalt des fur das Betriebsprograimn und 
die Betriebsdaten vorgesehenen Speicherbereichs nicht verandern 
konnen. Im KeSwertaufnahmemodus v/ird das durch die Signalumformungs- 
einrichtung 6 aufbereitete MeBsignal in den Mikrocontroller 8 
eingelesen und dort zu dem Ausgangssignal verarbeitet und in Form 
einer elektrischen Spannung an die Ausgangsanschlvlsse 9 des 
Mikrocontr oiler's 8 angelegt. Gegebenenfalls kann das Ausgangssignal 
iiber die Datenleitung 15 an den Mikrocomputer 18 tlbermittelt und 
dort weiterverarbeitet , angezeigt und/oder gespeichert werden. 



Der Betriebsartenuinschalter 19 steht uber eine galvanisch getremite 
Koppelstrecke 21 mit einem Handbetatigungselement in Steuer- 
verbindung. Das Hancabetatigungselement weist dazu einen Perraansnt- 
Magneten 22 auf, dessen Magnetfeid mittels eines in dem Gehause 
13 ajigeordneten Magnetfeid- Sensors 23 decekciorbar ist. Ein 
MeiSsignalausgang des Magnet f eld-Sensors 23 ist mit einem Eingang 
des Mikrocontrollers 8 verbunden. Zv/ischen dem Magnetfeld-Sensor 
23 und dem Mikrocontroller 8 ist-' eine Steuersignalfonnungseimrichtung 
25 angeordnet, welche das MeSsignal des Magnetfeld-Sensors 23 in 
ein zum Einlesen in den MiJaro.controller 8 geeighetes Digitalsignal 
umformt. 



Die Empf indlichkeit des Magnetf eld-Sensors 23 und der Abstand 
zwischen dem Magnetf eld- Sensor 23 und dem Sahnrad, dessen Drehzahl 
mittels des MeSv/ertaufnehjners 2 gemessen werden soil, sind so 
aufeinander abgestimmt, da£ das Magnetfeid des Zahnrads die 
Schalterstellung des Betrisbsarcenumschalters 19 nicht beeinflussen 
kann. 



In Fig. .1 ist noch erkennbar , . dag die Induktivitat 16 mit dem 
magnetisch leitenden Kern 24, die VerstSrkerstufe 17 und der 
Permanent -Magnet 22 an einem gemeinsamen Tragerteil 20 angeordnet 
sind; das in Fig. 1 strichiiniert dargestellt ist. Das Tragerteil 
20 weist eine etwa U-formige Aussparung auf, die an das Gehause 
13 des Mefiwertaufnehmers 2 f ormangepasst ist und in die dieses in 
Gebrauchsstellung der Programmiereinrichtung 3 eingreift. Dabei 
sind in Gebrauchsstellung das Magnetfeld-Sensorelement 4 benachbart 
zu einer Stirnseite des magnetisch leitenden Kerns 25 der 
Induktivitat 15 . und ein Magnetpol des Perraanent-Magneten 22 
benachbart zu dem Magnetf eld-Sensor 23 angeordnet'.. 

Zusammen fas send \\?eist also die Schaltungsanordnung l' einen 
programmierbaren MeEwertauf nehmer 2 auf, der wenigstens ein 
Magnetfeid- imd/oder Wirbelstrom-Sensoreiement 4 zur Aufnahine von 
MeEdaten hat. Das Sensorelement 4 ist mit einer Auswerteeinrichtung 
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verbundenen. die einen Mikrocontroller 8 mit einem programmierbaren 
Speicherbereich hat, in dem ein Betriebsprograimn und/oder 
Betriebsdaten fiir einen Mikroprozessor abgelegt ist (sind) . Das 
Sensorelement 4 . dient sowohl zur Aufnahme der Mefidaten als auch 
zum Einlesen des la den Speieherbereich einzuprogramierenden 
Speicherinhalts . Der Mikrocontroller 8 ist mittels eines Betriebs- 
artenumschalters 19 von einem MefSwertaufnahmemodus in einen 
Programmiermodus umschaltbar . Dem Sensorelement 4 ist eine 
Programmiereinrichtung 3 zugeordnet, die eine mit dem Sensorelement 
4 magnetisch koppelbare InduktivitSt . 16 zur Erzeugiing eines dem 
einzuprogrammierenden Speicherinhalt entsprechenden magnetischen 
Programmiersignales aufweist. Im Programmiermodus ist das 
Sensorelement 4 mit dem Speicherbereich verbunden und in dem 
Mefiwertaufnahmemodus ist es von diesem getrennt. Im MeiSwertauf- 
nahmempdus wird in dem Mikxocontroller 8 aus den mittels des 
Sensoreiements 4 erfafiten MeSdaten ein Ausgangs signal gebildet. 



/Anspriiche 
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Anspruche 



Schalcungsanordniing (1) rait einem ein A^asgcuigssxgnal iiefernden 
MeEwertaufnehmer (2) und einer Programmiereinrichtung (3) 
dafur, wobei der MeSv/ertaufnehmer (2) wenigstens ein 
Magnetf eld--Sensoreleiaent (4) und/oder ein. Wirbelstrom- 
Sensorelement (4) zur Aufnalime von Mef^aten und eine mit dem 
Sensorelement (4) verbundene Auswerteeinrichtung aufweist, 
die einen MikroconLroller (8) mit einem programmierbaren 
Speicherbereich bat, in dem ein Betriebsprogranun und/oder 
Betriebsdaten fiir einen Mikroprozessor abgelegt ist (sind) , 
v/obei der Speicherbereich zum Einprograinmieren des Betriebs- 
prograimns und/oder der Betriebsdaten mit der Programmierein-^ 
richtung (3) verbxridbar ist, dadurch gekeimzeichnet , dag- das 
vSensorelejTient (4) sowohl 2ur Aufnahme der Me£daten als.auch 
sum Einlesen eines in den Speicherbereich einzuprograirtierenden, 
Betriebsprograimns und/oder in den Speicherbereich ein- 
suprogrammierender Betriebsdaten vorgesehen ist, da£ die 
Programmiereinrichtung (3) dazu eine mit dem Sensorelement 
(4) magnet isch kpppeibare Induktivitat 2ur Erzeugung eines 
das einzuprogrammierende Betriebsprogramm und/oder die 
eizuprograjmmierenden Betriebsdaten reprasentierenden magnet i- 
schen Prcgrainmiersignales aufweist, dafi ein Betxiebsarten- 
umschalter (19) vorgesehen ist, mittels dem der Mikrocontroiler 
(8) von einem MeSwertaufnaximemodus in einen Programmier- 
modus umschaltbar ist, und *dafi im Programmierraodus das 
Sensorelement (4) mit dem Speicherbereich verbunden und in 
dem MeEwertaufnahraemodus von diesem getrennt ist. 

Schaitungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais der Becriebsartenumschalter (19) in. den 
MeSwertaufnehmer (2) integriert ist und steht uber eine' 
galvanisch getrennte KoppelsLrecke (21.) mit einem Handbe- 
tatigungselement in Steuerverbindung . 
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Schaltungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die galvanisch getrennte Koppelstrecke 
(21) eine magnetische KoppeLstrecke ist und dai^ das Handfoedie- 
liungs element dazu wenigstens einen Magneten (22) und der 
MeBwei-taufnehmer (2) zumiiidesL einen Magnetfeld-Sensor {23). 
2ur Detektion des Magnetf eldes dieses Magneten (22) aufweist. 

Schaltungsanordnung (I) nach eineiu der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Betriebsartenumschalter (19) 
idurch Anlegen eines Modulatibnssignals an die Stromversor- 
gungsanschliisse (11) oder dergleichen Aufienanschlusse des 
MeSwertaufnehraers (2) betatigbar ist, und daS die AuSen- 
anschliisse dazu iiber eine. Auswertelogik zur Detektion des 
Modulationssignals mit einem Steuereingang des Betriebsarten- 
umschalter s (19) verbuiiden sind. 

Schaltungsanordnung (1) nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Auswerteeinrichtung einen mit 
dem Speicherbereich verbundenen AusgangsanschluS (9) zur 
Ausgabe des in den Speicherbereich einprogrammierten Betriebs- 
programms und/oder der in den Speicherbereich einprogrammierten 
Betriebsdaten aufweist, und daS dieser Ausgangsanschlui^ (9) 
zur Bilduaig einer Ruckkopplungsschleife mit der Programmierein- 
richtung (3) verbindbar ist. 

Schaltungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daE der AusgangsanschluS (9) im 
Programmiermodus zur Ausgabe des in den Speicherbereich 
einprogrammierten Betriebsprogramms und/oder der in den 
Speicherbereich einprogrciramierten Betriebsdaten und im 
MeSwertaufnahmemodus zur Ausgabe des aus dem MeSsignal des 
Sensorelements (4) gebildeten Ausgangssignals dient. 

Schaltungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi in der Verbindungslei tung zv/ischen 



dem Sensorelement (4) und dem Mikrocont roller eiiie Signalfor- 
muagseiurichtuncf (6) zur Aufbereitung des Me£signales des 
Sensorelements (4) aiigeordnet ist. 

Schaltungsanordnung {1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , der da£ MeJSwertaufnehiuer (2) ais 
Drehzahlgeber, Weggeber und/oder Naherungsyclialter ausgebiidet 
ist. 

Schaltungsanordnung (1) fiach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch .gekennzeichnet, daE der Mefiwertaufnehraer (2). zur 
Temperaturkompensation des Mei^signales des Sensorelements {4) 
und/oder zur tlberwachung . der zulassigen Betriebstemperatur 
■des Mei^wertaufnehniers (2) wenigstens einen mit der Auswerteein- 
richtung verbundenen Tempera turf ufaler aufv/eist* 
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